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VER. DATO BESKRIVELSE AV KS
Sammendrag

Det er blitt utarbeidet byggeplan i forbindelse med planlegging for gang- og
sykkelveiforbindelse i kryss Havikveien - Dragveien - Hans @Qverlands vei (ogsa kalt kryss 3)
pa Ballerud i Baeerum. Utredningen er utarbeidet for utvidet alternativigsning for krysset, og

omfatter tema vann, avlgp og overvann.

Overvann vil handteres apent og lokalt i planlagte grentarealer, overvannsgreft og utvidet
gront rabatt. Det planlegges kontrollert paslipp etter fordrgyning til kommunal AF-ledning

pa 0,5 I/s. Dagens flomveier, ved og gjennom tiltaket, viderefares.

Eksisterende kummer som kommer i konflikt med tiltaket justeres grunnet
terrengendringene. Det er foreslatt lgsninger for hver kum og sluk som blir pavirket av

tiltaket. Det planlegges ikke omlegging av eksisterende VA-ledninger som falge av tiltaket.
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1. Innledning
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Baerum kommune oppgraderer flere kryss pa Ballerud. Asplan Viak AS har blitt engasjert
for & utarbeide byggeplan for kryss Hevikveien - Dragveien - Hans @verlands vei. Krysset
oppgraderes med tanke pa trafikksikkerhet for gaende og syklende, det planlegges
sammenkobling av dagens sykkelfelt med eksisterende turvei. Oversikt over omradet der

det gjeres tiltak er vist pa kartet i Figur 1.
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Figur 1 Tiltaksomradet ligger i Ballerud, Baerum, og er omtrentlig vist med redt

2. Dagens situasjon

2.1. Omradebeskrivelse

Dagens situasjon pa tomten er vist i Figur 2. Veien ligger i et smahusomrade med relativt
mye vegetasjon i omradene rundt. Ser for krysset er det et stort gresskledd areal som
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tilhgrer Ramstad skole. Turveien gar i dag ser for kryss med Hans @verlands vei gjennom

Baerum kommune sin eiendom 8/422, og videre mot nordgst. Dette er en delvis

opparbeidet grusvei i en grgnn korridor mellom private hager, som er regulert for turdrag
(Figur 3).
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Figur 3 Gjeldende regulering ved tiltaksomradet. Grant markerer arealformal « Turdrag», gratt - arealformal
«Vei», skravert omrade er hensynssone landbruk. (Beerum kommune, 2024)
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2.2. Eksisterende VA-ledninger

Eksisterende VA-ledninger ved kryss 3 er visti Figur 4. | Havikveien ligger det en VL150SJG
fra 1920-1925 og AV230STF fra 2010-2018. Kommunale kummer med SID1489 og SID1487
ligger like ved krysset. Fra kum 1489 gar det en VL300SJ fra 1968 og SP220STG fra 2013
mot sgrvest langs Dragveien, samt VL300SJ fra 1970 til nordest. Fra kum 1487 mot nordest
gar det SP200BET og OV300BET, begge fra 1970. OV300BET har fall mot AF230STF, som

ligger med fall mot ser.
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Figur 4 Eksisterende VA ledninger ved kryss 3. Tiltaksomradet er omtrentlig markert med radt stiplet linje.
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2.3. Grunnforhold

Det ble utfert grunnundersgkelser pa Ballerud som viser dybde til berg mellom 1m til 8m.
Grunnundersgkelsene indikerer at Iasmassene i omradet i hovedsak bestar av en variasjon

av leire, grus og sand med en mektighet pa 1 til 8 meter. Generelt viser de gverste 0,5-1,0m

hoyere boremotstand for det er varierende mektighet av leire, sand og grus over berg
(Norconsult AS, 2023).

Figur 5 Borplan, geotekniske grunnundersekelser pa Ballerud (Norconsult AS, 2023)

Miljgteknisk grunnundersgkelse pa Ballerud (Asplan Viak AS, 2023) viser at omradet
hovedsakelig bestar av rene masser (tilstandsklasse 2), mens det er patruffet parametere
innenfor tilstandsklasse 2 og 3 (lett til rent forurensete masser), en av disse ved kryss 3, se
Figur 6.
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Figur 6 Prevepunkter klassifisert etter tiltaksklasser (Asplan Viak AS, 2023)

Omradet ligger utenfor kartlagte kvikkleiresoner, under marin grense og delvis bergrt av

aktsomhetssone for kvikkleire.

Figur 7 Aktsomhetssone kvikkleireskred er vist med bla skravur
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2.4. Overvann

Dagens avrenningssituasjon ved tiltaksomradet er vist i Figur 8. Overvann i omradet falger
Hevikveien fra nord til ser. Avrenning gjennom eksisterende bebyggelse pa estside av veien
krysser dagens turvei og renner sa sgrover mot Hgvikveien ved kryss med Johs Faales vei.

En avrenningslinje som drenerer omradene pa vestside av krysset, ser ut til & veere en
historisk bekketrasé (se ogsa Figur 9).

Figur 8 Dagens avrenning ved tiltaksomrade. Til venstre - modellering av avrenning i Scalgo (SCALGO Live,
2024), til hayre - aktsomhetskart sekundzere flomveier (Beerum kommune, 2024)

Figur 9 Historiske vassdrag ved tiltaksomradet er vist med lilla (Beerum kommune, 2024)
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3. Fremtidig situasjon

Denne utredningen er utfert for en alternativet utvidet lasning, planlagt situasjon for denne
er vist i Figur 10. Krysset Havikveien - Dragveien justeres for & forbedre trafikksikkerheten,
eksisterende sykkelfelt forlenges og eksisterende trafikkay fjernes. Eksisterende fortau
langs vestside av Hgvikveien (ved Hevikveien 34) flyttes mot veien, eksisterende
grgntomrade utvides. Fortau og avkjersel langs sersiden av Dragveien far mindre
justeringer i geometri, dagens fall pa fortau mot veibane viderefgres. Eksisterende
grgntomrade langs vestside av Havikveien sgr for krysset forlenges mot nord, dagens

utforming viderefares.

Eksisterende gang- og sykkelvei gst for Havikveien opparbeides med fast dekke som en
trafikksikker forbindelse mot eksisterende fortau nordover Eksisterende fortau sgrover
erstattes med en groft som tilpasses til ny sykkelveg med fortau. Det etableres fotgjengerfelt
pa samme punkt som i dag. Kurvatur pa fylkesveg blir justert mot ny veigeometri.

Figur 11 viser normalprofil til Havikveien. Alt omlagt og nytt fortau planlegges med tverrfall

mot kjerebane, ny sykkelvei med fortau vil ha tverrfall mot planlagt greft. Det vil veere

ensidig fall pa veibanen til Havikveien nord for krysset og takfall sgr for krysset.

Tegnforklaring
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Gruset shi, prosjextert
Granfrabatt, prosjektert

Kierevei, eksisterende

Eiendomsgrense, eksisterende

Henvicning veimogell

Figur 10 Oversikt over planlagt situasjon, kryss 3 utvidet lgsning. Utsnitt fra tegning C301.
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Figur 11 Normalprofil, Hevikveien. Utsnitt fra tegning F301.

3.1. Kummer og sluk

Eksisterende kummer som kommer i konflikt med nye tiltak ma justeres grunnet
terrengendringene. Oversikt over kummer som bergres er gitti Tabell 1. Figur 12, Figur 13

og Figur 14 viser kummer som bergres av endringer i eksisterende fortau.

For detaljer for kumavslutning henvises det til vedlegg 3-2 i kommunal VA-norm. Det skal
veere dialog med kommunal VA-avdeling i forbindelse med justering av topper pa

kommunale kummer.

Tabell 1 Oversikt over bererte kummer og lasninger

Kum SID Kote topp lokk, Kote topp Heydeforskjell, Foreslatt lesning
eksisterende, moh lokk, ny cm
(iht landmalingsfil fra vegmodell,
ScanSurvey, dato: moh
19.05.2023)
2128 (Figur 12) 41.077 41.053 (topp 2,4 Justeringsring fjernes/erstattes etter behov.
asfalt) Kumtoppen senkes/tilpasses min 30cm under
terreng og etableres som en nedgravd kum.
Detaljert lgsning avtales med Vann og
avlgpsavdeling.
Sandfangskum i 40.726 40.563 -16.3 Eksisterende tett lokk erstattes med ristlokk
fortau, antatt 400mm og tilpasses ny hoyde. @verste kumring
fylkeskommunal erstattes med kjegle DN650 tilpasset rist. Kjegle
(Figur 13) roteres slik at rist ligger i asfaltert areal.
Justeringsring velges etter behov, antar H=200.
Grofteskraning tilpasses pa stedet.
1487 (Figur 14) 39.549 39.246 (topp -30.3 Justeringsring fjernes etter behov og kumlokk
asfalt) tilpasses ny hayde.
Kumlokket vil ligge utenfor broytet areal.
Bekreftet med Baerum kommune at dette er
akseptabelt (e-mail den 14.11.24)
1489 39.373 39.335 -3.8 Justeres ved reasfaltering
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1486 38.971 39.010 3.9 Justeres ved reasfaltering
1485 39.315 39.472 15.7 Justeringsring, heyde vurderes

Figur 13 Sandfang med hjelpesluk. Bilder fra befaring Asplan Viak.
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Figur 14 Kommunal kum SID1487. Bilder fra befaring Asplan Viak.

Kommunal VL300SJ som ligger hayest mellom kote 39 og 37 i strekning fra kum SID2128
til SID1487, dette er omtrent 1,8- 1,9 m under dagens terreng. Dimensjonerende
frostdybde i Baerum ligger pa 1,5m, ifslge klimadata for termisk dimensjonering og
frostsikring i tabell 3, (SINTEF, 2023). Det vil i ny situasjon fjernes masser mellom 0,4-0,6m
ned fra dagens terreng, det vil si at det kan vaere ngdvendig med frostsikring av
eksisterende kommunale ledninger som falge av tiltaket der ledningene krysser planlagt
greft. Ledningene isoleres med plateisolasjon der overdekning over vannledning er mindre
enn 1,5m.

Eksisterende hjelpesluk vil i ny situasjon havne i kjgrebane og ma dermed fjernes. Det

pasettes et nytt lokk pa eksisterende sandfangskum slik at dagens situasjon opprettholdes.

Det settes inn nytt sandfang DN1000 med en kuppelrist som kobles pd kommunal AF-
ledning. Utlgp fra sandfanget mengdereguleres med en hvirvelkammer eller lignende
lzsning til maksimalt 0,5 I/s.
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3.2. Overvannshandtering

3.2.1. Krav og forutsetninger

Krav i Baeerum kommune er at alt overvann pa egen eiendom skal handteres i trad med tre-

trinns strategien (Baerum kommune, 2023).

| trinn 1 skal nedbgren handteres lokalt og apent, og det tillates ikke paslipp til
ledningsnettet. Det legges til grunn et regn med volum 10 mm og med varighet over 10
minutter. Det skal dokumenteres at permeable masser har tilstrekkelig volum og plassering
for a ivareta denne vannmengden/avrenningen fra bade tette og permeable flater i

tiltaksomradet.

| trinn 2 skal et regn med 5-ars gjentaksintervall og klimafaktor iht. klimaservicesenteret
ivaretas i lokale apne fordreyningslasninger. Det kan sgkes om paslipp til kommunal

overvannsledning etter handtering av overvann i trad med trinn 1 og 2.

For trinn 3 skal det dokumenteres at eiendommens avrenning ved et styrtregn med 100-ars

gjenstaksintervall og klimafaktor er avledet mot en primaer/offentlig flomvei uten fare for

skade.
Maksimalt paslipp til kommunalt overvannsnett er:

- 3,5 /s per dekar for tiltaksareal opp til 5 dekar
- 2|/s per dekar over 5 dekar for tiltaksareal starre enn 5 dekar

Paslipp til kommunal AF-ledning er normalt ikke tillat. Det skal alltid sskes kommunens VA-
avdeling om paslipp til ledningsnettet og det kan bli stilt krav som avviker fra retningslinjene

angitt over dersom kommunen finner dette ngdvendig.

Det benyttes IVF-statistikk for malestasjon Blindern PLU i Oslo med klimafaktor iht Norsk
Klimaservicesenterets anbefalinger, se kap. 6.1. Regnbedformelen benyttes til beregning
av arealbehov for infiltrasjonsbaserte overvannstiltak (Paus, 2013). Mannings formel
benyttes til beregning av maksimal vannfaring og maksimal vannhastighet i flomvei.

3.2.2. Delfelter

Det vil kun tilferes nye tette flater der ny gang- og sykkelveg bygges. Dagens situasjon pa
vestside av krysset ved Dragveien videreferes i stor grad, fortau omlegges/bygges om over
eksisterende tette flater. Det planlegges utvidelse av eksisterende grentarealer samt nye

grenne rabatter.
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Eksisterende grentarealet nord for krysset med Dragveien utvides mot Hgvikveien, nytt
grentomrade etableres ved dagens innkjering til Hevikveien 34. Det tilferes ogsa nytt
grgntomrade pa sarside av krysset med Dragveien, samt at eksisterende forsenkning langs

vestside Havikveien utvides med 18m2.

Planlagt greft vil ha lav vis mot eksisterende veg, det vil si at avrenning fra Havikveien vil
ogsa kunne renne mot tiltaket i ny situasjon. Nytt GS-veg kobles mot eksisterende gangvei
med en grussti med areal ca 27m? og fall mot eksisterende grentomrade. Det planlegges
ikke tiltak for stien grunnet begrenset sterrelse og liten endring i forhold til dagens

situasjon, overvann vil infiltreres i eksisterende grentomrade.

Eiendommene gst for Hovikveien (Johs Faales vei 2-20) har i dag utfordringer med
overvann. Tverrfall pa gs-veg er dermed planlagt slik at avrenning feres mot planlagt greft,

og at det ikke tilfares mer vann til eiendommene en i dagens situasjon.

Overvann som renner fra Dragveien vil renne mot vestside Hgvikveien til forlenget

forsenkning, omlagt fortau ved Havikveien 34 delvis fares mot overvannsgroften.

Tabell 2 viser fordeling av arealer av overflatetyper for og etter tiltak. Delfeltene som dannes

som falge av forskjellige fallretninger er vist i Figur 15.

Havikveien

¥

~—__Prosjektert grusst;
Delfelt 2 - nytt gang-
og sykkelveg
Delfelt 1- avrenning
fra kryss med
Dragveien

TEGNFORKLARING

|:I Eksisterende grentrabatt
:| Eksisterende fortau/ gs veg
U] Prosiektert sykkelveifeit

Prosjektert fortau/gs
Prosjektert grentrabatt

1]

Prosjektert vei

— Avrennigsretning

—— Flomvei

Figur 15 Oversikt over delfelter innen tiltaksomrade, omrader innen oransje skravur er nye tette flater pa estside
Hevikveien og flater med fall mot planlagt greft, omrader innen bla skravur er omrader ved Dragveien der det
vil veere endringer i ny situasjon.
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Tabell 2: Avrenningskoeffisient og areal av overflatetyper pa tiltaksomradet, for og etter tiltak (Oslo kommune,

2023).

Overflate

Tette flater
Permeable flater
Grgnne arealer
Sum/midlere

avrenningskoeffisient

Tette flater
Grenne arealer
Sum/midlere

avrenningskoeffisient

Tette flater
Gronne arealer
Sum/midlere

avrenningskoeffisient

Tette flater
Grenne arealer
Sum/midlere

avrenningskoeffisient

3.2.3. Trinn 1

Areal for tiltak, m?

333

13
348

153,5
312,5
466

206
142
348

369,7
96,3
466

Avrenningskoeffisient C ved 5-ars
regnhendelse, [-]

For tiltak
Delfelt 1

Delfelt 2

0,8
0,5
0,1

0,77

0,8
0,1
0,33

Etter tiltak

Delfelt 1

Delfelt 2

0,8
0,1
0,51

0,8
0,1
0,66

Avrenningskoeffisient C ved 100-

ars regnhendelse, [-]

0,96
0,6
0,12
0,93

0,96
0,12
0,44

0,96
0,12
0,62

0,96
0,12
0,79

IAY

Beregning av trinn 1 avrenning er vist i Tabell 4 og Tabell 5, kapittel 6.2, det er brukt

beregningsmetode for trinn 1 etter Oslo kommunes overvannsveileder (Oslo kommune,

2023). Avrenning fra nytt gang- og sykkelveg vil kunne infiltreres i planlagt greft i de gverste

0,5m. Avrenning fra tette flater ved Dragveien vil infiltreres i utvidet forsenkning, grenn

rabatt ser for krysset vil kunne infiltrere noe avrenning fra omlagt fortau pa serside av

krysset. Trinn 1 behov tilfredsstilles med planlagte grentarealer apent og lokalt pa

tiltaksomrade.

3.2.4. Trinn 2

Oversikt over fordreyningsbehovet og planlagte tiltak er gitt i Tabell 3,

beregninger er gitt i kap. 6.3.

Tabell 3 Oversikt over fordreyningsbehovet og tiltak innenfor hvert delfelt

Delfelt
Delfelt 1

asplanviak.no
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Delfelt 2 2,5m3 Tm3

Fordrayningsbehovet i trinn 2 for delfelt 1 ble utfert med forutsetning for utlep pa terreng
med utlepsmengde pa 1,5 I/s*ha (Oslo kommune, 2023). Avrenning fra omlagt fortau og
nye grentarealer vil kunne fordrayes i eksisterende/utvidet forsenkning, slik som i dagens
situasjon. Eksisterende forsenkning vil kunne utvides med omtrent 1m3, det er ikke praktisk
mulig & planlegge for mer fordrayning pa vestside av Hovikveien. Ettersom fortau legges
om pa eksisterende tette flater, som allerede har avrenning mot omtalt forsenkning, vil

planlagt situasjon i sin helhet vaere en forbedring av dagens.

Fordreyningsbehovet nytt gang- og sykkelveg er 5m3. Volum i planlagt greft er til sammen
omtrent 5,6m? og vil dermed ha tilstrekkelig kapasitet for & tilfredsstille beregnet
fordreyningsbehov. Greften planlegges med drenering og paslipp etter fordrgyning til
kommunal AF-ledning pa 0,5 I/s.

3.2.5. Trinn 3

Tabell 8 i kap. 6.4 viser til beregning av flomvannfering fra delfeltene. Vannmengde i trinn
3 reduseres for arealer ved Dragveien, og gker som felge av etablering av nytt asfaltert gs-

veg. Dagens flomveier viderefgres i nytt situasjon.

Flomvannstand i planlagt greft, hensyntatt nedslagsfelt til utlep delfelt 2 (Figur 16, kap. 6.4),
er gitt ved Tabell 10 i kap. 6.4. Graften vil fylles helt i flomsituasjon, flomvann som ikke far
plass i grefta vil i renne langs veien likt som i dag. Grunnet plassbegrensninger og
tilpasninger ved eksisterende kummer er det ikke mulig & planlegge for dypere greft.
Dagens flomvei vil likevel ikke endres, og det forventes ingen negative konsekvenser som

falge av greftens utforming.

Det i tillegg beregnes avrenning ved 200ars nedber fra delfelt 2 som omfatter vei med
sikkerhetsklasse V3, etter krav stilt i handbok N200 (Statens Vegvesen, 2024). Beregningene
er gitti Tabell 9, kap. 6.4.

3.3. Overvannskvalitet

Arealene innenfor tiltaksomradet er tilrettelagt for trafikk, dagens funksjon videreferes.
Avrenning fra nye tette flater anses som lite forurenset. Det planlegges ikke for aktivitet som

medfgrer forurensning pa omradet.
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Typiske forurensningskilderi omrade er tungmetaller og organiske stoffer fra biltrafikk, samt
forsepling som falge av menneskelig aktivitet. Avrenning fra vei kan vaere forurenset av
blant annet miljagifter fra veistav og bildekk. Dette kan pavirke kvaliteten pa jordsmonn og
vann neer veien. De vanligste forurensningene er PHA (rester fra ufullstendig forbrenning)
fra bileksos og fra salt fra vinteren og tungmetaller (kobber, sink) Det forventes noe
forbedring av overvannskvalitet etter tiltaket grunnet at noe avrenning fra Havikveien vil i ny

situasjon fares gjennom grentarealer.

4. Drift og vedlikehold

Det skal alltid utarbeides dokumentasjon for forvaltning, drift og vedlikehold (FDV

dokumentasjon) for alle overvannslasninger, jf. TEK17 kapittel 4.
Omrade for sn@opplag ma ikke plasseres slik at det blokkerer flomveier.

Nedsivingsarealer driftes og vedlikeholdes i henhold til VA-Miljgblad nr. 106. Dette
innebzerer gressklipping og skjotsel av planter. Lev og avfall ber fiernes med jevne

mellomrom, spesielt pa hasten.
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6. Vedlegg

6.1. Vedlegg 1. Gjeldende IVF-statistikk

IVF-verdier for Oslo - Blindern Plu (SN18701), 94 moh
Data fra 1968 - 2023, 53 ses. Oppdatert 01.01.2024.

Klimapaslag

mer om klimapaslag.

Dimensjonerende Dimensjonerende
vall < 50 &r| gj intervall 2 50 ar
>1 -3 timer 40 % 40 %
=3 - 24 timer 30 % 30%

Klimapaslag for kraftig nedbar, avhengig av varighet og
dimensjonerende gjentaksintervall.

Fremtidig utvikling av kraftig nedbgr

For a unnga forhayet skaderisiko som felge av forventet gkning i kraftig
nedbar, anbefales det  legge til et klimapaslag pa dagens IVF-verdier. Les

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (&r) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 2607 2184 1953 160,9 119.9 943 80,8 63,3 48,6 40,5 30,7 258 19,8 122 74 45
5 3669 3094 2768 233,2 176,0 14,0 1226 947 726 599 446 36,5 274 16,5 97 58
10 4405 3719 3336 2844 2155 1753 1531 1181 91,7 748 55,1 44,4 328 10,4 1.3 6,6
20 5147 4324 3887 3357 2550 209,5 1843 1428 1116 91,1 66,2 52,7 384 223 129 7,5
25 539,0 452,1 406,1 3525 2674 2210 1946 1512 1187 96,5 69,8 554 40,2 232 13,5 78
50 6158 5124 4618 4058 307,2 258,1 2298 1789 1419 1153 82,2 64,1 46,2 26,1 153 87
100 7006 5726 517.5 4601 350,3 2984 266,9 209,5 168,1 1359 95,9 735 524 291 171 9,6
200 7852 6353 5762 5174 3945 nz 3082 2416 1977 1584 111,2 839 59,4 321 19,1 10,6
& Last ned tabell [ Del KLIMAPASLAG ~
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6.2. Vedlegg 2. Trinn 1 beregninger

Tabell 4: Oversikt over mottakende arealer og arealer som bidrar med avrenning i trinn 1.

Arealer Areal Aa, Avrennin Nedbori, Va= Mottagende Areal Ak, Porevolu Dybde d, Nedbori, @Vk=Ak*n* | Va<Vk?
som m?2 gskoeffisi  m A*C*i,m®  arealer m?2 mn m m d - Ak*i,
bidrar entC, (-) m3
med
avrenning
Delfelt 1
Tette = 190.5 0.8 0.01 1.52 Utvidet 18 0.15 0.5 0.01 1.17
flater forsenkning
Grgnn 14 0.15 0.5 0.01 0.91
rabatt, sor

for krysset

SUM | 190.5 1.52 32 2.08 Ja
Delfelt 2

Tette = 369.7 0.8 0.01 2.96 Groft 78.8 0.15 0.5 0.01 5.12

flater

SUM | 369.7 2.96 78.8 5.12 Ja

Tabell 5 Oversikt over selvhandterende arealer i trinn 1

Selvhandterende arealer | Areal, Porevolumn | Dybded, Tilgjengelig Nedbor i, Volum som Selvhandterende
m? m volumilgsmasser = m treffer omradet | (tilgjengelig volum >
A*n*d, m3 A*i, m3 regnvolum)?
Grentomrader delfelt 1 124 0.15 0.5 9.30 0.01 1.24 Ja
Grentomrader delfelt 2 17.5 0.15 0.5 1.31 0.01 0.18 Ja
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6.3. Vedlegg 3. Trinn 2 beregninger.

Tabell 6 Fordrayningsbehov, delfelt 1

h\

asplan
viak

h\

30

N
a

~
[S]

-
@

Ngdvendig overflateareal [m?]
o

«

10 100

Regnvarighet [min]

1,000

P Kp A @ — Qmia (& + ty)

Arb hmaks + Kh ' (tr + tk)

t, I K Ky PK; A,
[min] [I/(s-hal [-] [m/s] [mm] m’]
10 176.0 1.40 2.5E-05 15 19
15 141.0 1.40 2.0E-05 18 22
20 122.6 1.40 1.7E-05 21 24
30 94.7 1.40 1.3E-05 24 25
45 72.6 1.40 1.0E-05 27 25
60 59.9 1.40 8.4E-06 30 24
90 44.6 1.40 6.2E-06 34 21
120 36.5 1.40 5.1E-06 37 18
180 27.4 1.40 3.8E-06 41 12
360 16.5 1.40 2.3E-06 50 2
720 9.7 1.40 1.4E-06 59 0
1440 5.8 1.40 8.1E-07 70 0

Forutsetninger:

FORDR@YNING - Beregning av areal regnbed
Oppdrag: Ballerud kryss 3
Utfgrt av: T
Kontrollert av:  TES
Dato: 27.01.25
INPUT
Fur av:
K= 1.40 -
Gl= 5 ar
Quaks, ut = I/s
Qunidtere/ Qmaks, ut | 0.70 -
Felt:
= 348 m’
@= 0.51 -
t = 10 min
K, = 0.00001389 m/s
Riaks = 0.10 m
Ku = 0.00001389 m/s
RESULTATER
Dimensjonerende verdier:
A= 25 m?
A= 177 m?
Quilere = 0.4 I/s
Qmmuasjon = 0.3 I/s
Pk = 24 mm
IKe = 132.6 1/(s-ha)
t,= 30 min
Q= 2 I/s
t= 1.0 t
t= 1.0 t
Hydrologisk stasjon:
Kommune: Oslo
Stasjon: Blindern PLU
Periode: 1968-2023
Lengde: 53 ar
Referanser:
Lindholm, O. m.fl. (2012) Veiledning i dimensjonering og utforming av
VA-transportsystem. Norsk Vann rapport 193 | 2012.
Norsk klimaservicesenter
Paus, K., Braskerud, B.C. (2013) Forslag til dimensjonering og utforming
av regnbed for norske forhold. Vann (1) 48.
Paus, K., Muthanna, T.M., Braskerud, B.C. (2015) The Hydrological
Performance of Bioretention Cells in Regions with Cold Climates:
Seasonal Variation and Implications for Design. Hydrology Research.

- Konstant nedbgrintensitet

- Konstant infiltrasjon og bare vertikal

- Regnenvelopmetode for bestemmelse av areal
- Konsentrasjonstid/regnvarighet 2 10 min
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Tabell 7 Fordrayningsbehov, delfelt 2

asplan /]
FORDR@YNING - Beregning av areal regnbed T
vid
Oppdrag: Ballerud kryss 3
Utfgrt av: T
Kontrollert av:  TES
Dato: 27.01.25 60
INPUT s
Funksjonskrav: E
K = 1.40 - T a0
Gl= 5 ar 8
©
Qmaks, ut= I/s E 30
>
Qmm\ere/Qmaks,ut 9 0.70 - Sa
E.
§ 20
Felt: 3
= 2 =z
A= 466 m 10
@= 0.66 -
t= 10 min 0
Ky = 0.00001389 m/s 10 100 1,000
Regnvarighet [min]
hinaks = 0.10 m
Ku = 0.00001389 m/s
4 P Ki A9 — Qpua - (t + tx)
RESULTATER rh T
hmaks + Kh ' (tr + tk)
Dimensjonerende verdier:
A= 50 m? t, | Ky I-Ky P-K; A
Ag= 308 m? [min]  [/(sha] [-] [m/s] [mm] [m’]
Quidiere = 03 I/s 10 176.0 1.40 2.5E-05 15 36
Qunittrasion = 0.7 I/s 15 141.0 1.40 2.0E-05 18 41
Pk = 27 mm 20 1226 1.40 1.7€-05 21 46
Ik = 101.6 1/(s*ha) 30 94.7 1.40 1.3E-05 24 49
t,= 45 min 45 72.6 1.40 1.0E-05 27 50
Q= 3 I/s 60 59.9 1.40 8.4E-06 30 50
o[ ] 0 ws s eaos
t= 14 t 120 36.5 1.40 5.1E-06 37 42
t= 1.4 t 180 27.4 1.40 3.8E-06 41 35
360 16.5 1.40 2.3E-06 50 20
720 9.7 1.40 1.4E-06 59 5
Hydrologisk stasjon: 1440 5.8 1.40 8.1E-07 70 0
Kommune: Oslo
Stasjon: Blindern PLU
Periode: 1968-2023
Lengde: 53 ar
Referanser: Forutsetninger:
Lindholm, 0. m.fl. (2012) Veiledning i dimensjonering og utforming av - Konstant nedbgrintensitet
VA-transportsystem. Norsk Vann rapport 193 | 2012. - Konstant infiltrasjon og bare vertikal
Norsk klimaservicesenter - Regnenvelopmetode for bestemmelse av areal
Paus, K., Braskerud, B.C. (2013) Forslag til dimensjonering og utforming - Konsentrasjonstid/regnvarighet 2 10 min
av regnbed for norske forhold. Vann (1) 48.
Paus, K., Muthanna, T.M., Braskerud, B.C. (2015) The Hydrological
Performance of Bioretention Cells in Regions with Cold Climates:
Seasonal Variation and Implications for Design. Hydrology Research.
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6.4.Vedlegg 4. Trinn 3 beregninger.

Tabell 8 Beregning av avrenning i trinn 3, for og etter tiltaket

Areal nedbgrfelt | Avrenningskoeffisient | Dimensjonerende regnintensitet | Klimafaktor Avrenningsmengde i

A, ha C, [-] 1, I/(s*ha) K, [-] trinn3Q, I/s
Delfelt 1
For tiltaket 0,035 0,93 350,3 15 16,9
Etter tiltaket 0,035 0,62 350,3 1,5 11,3
Delfelt 2
For tiltaket 0,046 0,44 350,3 15 10,7
Etter tiltaket 0,046 0,79 350,3 1,5 19,3

Spaces & Layers Canvas
Depression-Free Flow
Flow Network Detail 1,000.00 m?
R4 Flash Flood Mapping
Rain 10.0 em
Water depth 10 mm
[ ]
Watershed Info X
Location 10.57380, 59.90697
4 Upstream area 252 ha
~ Land cover
> Artificial 181ha 72%
> Natural 7105.00m?* 28%
» Soiltype
» Flow paths
» Length/area histogram

Figur 16 Nedslagsfelt til utlep flomvei i delfelt 2
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Tabell 9 Beregning av avrenning fra delfelt 2 ved 200ars regn, for og etter tiltaket
Areal Avrenningskoeffisient C, Dimensjonerende Klimafaktor K,
nedbgorfelt A, [-] regnintensitet ved [-1
ha 200ars regn, I/(s*ha)
For tiltaket 0,046 0,44 394,5 1,5
Etter tiltaket 0,046 0,79 394,5 1,5

asplanviak.no
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Tabell 10 Beregning flomtverrsnitt i planlagt overvannsgreft, delfelt 2

h\

FLOMVEI - Beregning av ngdvendig bredde/dybde for varierende gjentaksintervall Q.SPICIn , \'
viak Y
Oppdrag: Ballerud kryss 3
Utfgrt av: T
Kontrollert av: TES
Dato: 28.01.25
Den rasjonale formel:
INPUT Q=9 Al K
i Nr. Material-type tall
K= 1.50 - 1 Treplanker i kanal 83 Mannings formel:
2 Betong - rett kulvert uten sedimenter 90
3 Betong (rgr med kummer, innlgp etc.) 67 Q —M-A R% . 5%
4 Pukk (kanal uten sedimenter/avfall) 40 cs
A= 25,671 m? 5 Gresskledd kanal eller graft 33
= 0.72 - 6 Fjellgrofter eller kanaler i fiell. Godt rensket. 29 Mannings tall:
L= 490.7 m 7 Egendefinert 30 M
Huin = 38 m 8 Egendefinert 31 :
Honate 67.7 m 9 Egendefinert 32 My, = PLP" * :: + PhPh
A= 0.00 ERS S
= M2 M2 M2
Felt Utbygd -
i
Flomvei: '
S= 0.050 m/m Mp
b= 0.20 m N
h= 0.00 m
I, = m/m
Ih= m/m
Overflate (M,) = 5 -
Overflate (My) = 5 - 0.500
Overflate (M) = 5 - 0.450 N m
0.400
RESULTATER 0.350
Dimensjonerende verdier: = 0.300
A= 18,483 m? = 0250
tye= 7 min 0.200
t= 5} min 0.150
M, = 33 mis 0.100
My = 33 m/s 0.050
W, = = s 0.000
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500
Hydrologisk stasjon: B [m]
Kommune: Oslo
Stasjon: Blindern PLU Qll/s] H[m] H-h[m] B [m] v[m/s] DV [m?/s] x, [m] X, [m] VIS
Periode: 1968-2023 200 ar 434 0.46 0.46 048 0.924 0
Lengde: 53 ar 100 ar 6 0.44 0.44 964 0.8 x
50 ar 0.4 0 0 0 0.8 0
254&r 0 0 0 0 0 0.790 0.790
20ar 930.7 0.387 0.387 1.748 0.96 0.774 0.774
104&r 788.5 0.361 0.361 1.644 0.86 0.722 0.722
5ar 646.5 0.332 0.332 1.528 0.75 0.664 0.664
2ar 446.1 0.283 0.283 1.332 0.58 0.566 0.566
Referanser: Forutsetninger:
Lindholm, 0. m.fl. (2012) Veiledning i dimensjonering og utforming av VA- - Konstant nedbgrintensitet
transportsystem. Norsk Vann rapport 193 | 2012. - Mannings formel
eklima.no - Den rasjonale formel
NVE (2011) Vassdragshandboka - Klimafaktor er konstant for alle regvarigheter
Statens Vegvesen (2018) Vegbygging. Handbok N200.
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6.5. Vedlegg 5. Plantegning VA (H301)
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